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[bookmark: _Hlk72919812]Le résumé doit inclure : Contexte, objectif, méthodologie, résultats et conclusion
Il sera évalué sur les critères suivants : 
· Qualité scientifique / Contenu théorique
· Intérêt / pertinence quant aux besoins actuels ou futurs du marché / secteur
· Innovation et/ou originalité par rapport à l’état de l’art
· Intérêt et pertinence pour la communauté du génie agricole
· Qualités rédactionnelles, construction logique des faits et des résultats, clarté
Si votre proposition est sélectionnée, vous devrez impérativement :
· Faire une présentation orale de 20min en présentiel lors de l’AGRITECH DAY 
· Produire un article scientifique (max 10 pages) qui sera publié dans le book de l'événement.

Vous pouvez rédiger votre résumé en français (page 2) ou en anglais (page 3)
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The abstract must include : Context, objective, methodology, results, and conclusion.
It will be evaluated based on the following criteria:
· Scientific quality / Theoretical content
· Interest and relevance to current or future market or sector needs
· Innovation and/or originality compared to the state of the art
· Interest and relevance to the agricultural engineering community
· Writing quality, logical presentation of facts and results, comprehensiveness, and clarity

If your proposal is selected, you will be required to :
· Give a 20-minute in-person oral presentation at AGRITECH DAY
· Produce a scientific article (max 10 pages) to be published in the event book.

You can write your abstract in French (page 2) or English (page 3).





Résumé en français

Titre de l’article : Vers une agriculture circulaire durable : quantification et projection des émissions des agroéquipements (1900-2050)
Auteur(s) : 
1 IKRAM ABDOUTTALIB (Axema)
2 Laurent DE BUYER (Axema)
3 David Targy (Axema)


Mots clés : Émissions de gaz à effet de serre (GES), neutralité carbone, données d'immatriculations, énergies renouvelables, prospective, solutions décarbonées

Publications ou présentations précédentes sur ce même sujet (le cas échéant) : 
Cliquez ici pour entrer les détails

Acceptez-vous d’être contacté par le comité d’évaluation pour plus de précision sur votre proposition ?
	☐ NON
	☒ OUI 	Contact : i.abdoutalib@axema.fr         01 42 12 85 90

Evaluez la complexité / technicité de votre communication :
2      (1 = abordable par tous / 5 = hautement scientifique)

Résumé (moins de 1000 mots) : 
À la croisée de nombreux enjeux, la production agricole mondiale a considérablement augmenté depuis 1960. Cependant, l'empreinte carbone du secteur de l’agriculture représente environ un cinquième des émissions mondiales de gaz à effet de serre (GES). Ces émissions proviennent à 48 % de l’élevage, à 41 % des cultures, et à 11 % des machines agricoles. En France, en 2019, le secteur agricole a contribué à hauteur de 19 % des émissions nationales de GES, se classant ainsi comme le deuxième poste d’émissions du pays. Ces émissions se composent de 38 millions de tonnes équivalent CO2 (MtCO2e) de méthane (CH4), de 36 MtCO2e de protoxyde d'azote (N2O) et de 12 Mt de dioxyde de carbone (CO2) (1).

La stratégie nationale bas-carbone (SNBC), instaurée par la loi du 17 août 2015 relative à la transition énergétique pour la croissance verte, sert de feuille de route pour la politique française d’atténuation du changement climatique. La SNBC 2, inscrite dans la loi du 8 novembre 2019 relative à l’énergie et au climat, fixe l’objectif de neutralité carbone pour 2050. La SNBC vise une réduction de moitié des émissions du secteur agricole entre 1990 et 2050 (-46 % entre 2015 et 2050 et -18 % entre 2015 et 2030) (2). 
Selon Axema, le parc actuel de machines agricoles motorisées compte environ 1,5 million d'unités, avec environ 50 000 nouvelles unités vendues chaque année. Cela implique un renouvellement du parc par des machines neuves sur une période d'environ 30 ans. Le passage à des solutions décarbonées industrielles, soutenues par des carburants variés (e-fuels, hydrogène, électricité), nécessitera de 5 à 10 ans, tout en assurant une disponibilité sur l'ensemble des machines avec des prix du marché compatibles avec les machines thermiques actuelles, et sans impact significatif sur le revenu des agriculteurs, idéalement grâce à des subventions différenciées. Cette problématique se cristallise autour des questions de recherche suivantes : Comment renouveler le parc? Par quels  moyens et  quelles les incitations gouvernementales seraient nécessaires pour y parvenir?

Objectif :

L'objectif principal de cette étude est de quantifier le parc existant d'agroéquipements selon le type de matériel, la puissance et la technologie, ainsi que de mesurer les émissions annuelles de CO2, NOx et CO. Après avoir établi un historique du parc et de ses émissions de 1900 à 2023, un exercice de prospective sera réalisé. Cet exercice de prospective vise à aller au-delà des limites technologiques actuelles et à se projeter jusqu'en 2050, en explorant des solutions novatrices et en adoptant des approches avant-gardistes pour répondre aux défis futurs de l'agriculture.

Méthodologie :

Pour cette étude, une base de données comprenant 1,5 million d'immatriculations couvrant la période de 1900 à 2023 est utilisée. Elle permet de réaliser une analyse statistique descriptive de l'évolution du parc par type de matériel et technologie, de calculer les émissions de CO2, NOx et CO, et d'effectuer une projection jusqu'à l'horizon 2050.

Scénarios prospectifs :

Sur la base des données historiques et des facteurs clés identifiés, des scénarios prospectifs seront élaborés. Ces scénarios comprennent des projections concernant l'évolution du parc et des émissions, en fonction de divers niveaux d'adoption des énergies renouvelables,  des politiques climatiques, et des changements comportementaux dans le secteur agricole.
Un modèle de simulation pour projeter les émissions futures dans chaque scénario sera développé. Ce modèle intégrera des variables économiques, technologiques et sociales afin d'estimer l'impact potentiel de différents facteurs sur les émissions de GES.

Conclusion :

En synthèse, cette étude vise à fournir une quantification précise des émissions annuelles de CO2, NOx et CO pour chaque famille d'automoteurs, ainsi qu'à projeter leur évolution future jusqu'en 2050 à travers des scénarios prospectifs. Ces analyses permettront d'orienter les décisions politiques et stratégiques pour atteindre les objectifs de réduction des émissions, tout en prenant en compte l'évolution du parc des véhicules agricoles, afin d'améliorer la qualité de l'air et la santé publique.





Abstract in English

Article title : Towards a sustainable circular agriculture: quantification and projection of emissions from agricultural equipment (1900-2050)
Author(s ): 
1 IKRAM ABDOUTTALIB (Axema)
2 Laurent DE BUYER (Axema)
3 David Targy (Axema)

Keywords : Greenhouse gas (GHG) emissions, carbon neutrality, vehicle registration data, renewable energy, foresight, decarbonized solutions

Previous publications or presentations on this same topic (if applicable): 
Click here to enter details

Do you agree to be contacted by the evaluation committee for further details on your proposal?
	☐ NO
	☒ YES 	Contact : i.abdoutalib@axema.fr         01 42 12 85 90

Assess the complexity / technicality of your communication:
2     (1 = affordable for everyone / 5 = highly scientific)

Abstract (less than 1000 words ) :
At the crossroads of numerous challenges, global agricultural production has increased considerably since 1960. However, the carbon footprint of the agricultural sector represents approximately one-fifth of global greenhouse gas (GHG) emissions. These emissions come from livestock farming (48%), crops (41%), and agricultural machinery (11%). In France, in 2019, the agricultural sector contributed 19% of national GHG emissions, making it the country's second-largest source of emissions. These emissions consist of 38 million tonnes of CO2 equivalent (MtCO2e) of methane (CH4), 36 MtCO2e of nitrous oxide (N2O), and 12 Mt of carbon dioxide (CO2) (1).
The National Low-Carbon Strategy (SNBC), established by the law of August 17, 2015, on energy transition for green growth, serves as a roadmap for French climate change mitigation policy. SNBC 2, enshrined in the law of November 8, 2019, on energy and climate, sets the objective of carbon neutrality by 2050. The SNBC aims for a 50% reduction in emissions from the agricultural sector between 1990 and 2050 (-46% between 2015 and 2050 and -18% between 2015 and 2030) (2).
According to Axema, the current fleet of motorized agricultural machinery comprises approximately 1.5 million units, with around 50,000 new units sold each year. This implies a fleet renewal with new machines over a period of approximately 30 years. The transition to decarbonized industrial solutions, supported by various fuels (e-fuels, hydrogen, electricity), will take 5 to 10 years, while ensuring availability across all machines at market prices comparable to current internal combustion engines, and without a significant impact on farmers' income, ideally through differentiated subsidies. This issue crystallizes around the following research questions: How can the existing fleet be renewed? By what means and what government incentives would be necessary to achieve this?
Objective:
The main objective of this study is to quantify the existing fleet of agricultural equipment according to the type of machinery, power, and technology, as well as to measure annual CO2, NOx, and CO emissions. After establishing a historical record of the fleet and its emissions from 1900 to 2023, a forecasting exercise will be carried out. This foresight exercise aims to go beyond current technological limitations and project into 2050, exploring innovative solutions and adopting forward-thinking approaches to address the future challenges facing agriculture.
Methodology:
For this study, a database of 1.5 million vehicle registrations covering the period from 1900 to 2023 is used. This database allows for a descriptive statistical analysis of the evolution of the agricultural equipment fleet by type of equipment and technology, the calculation of CO2, NOx, and CO emissions, and a projection to 2050.
Foresight Scenarios:
Based on historical data and identified key factors, forward-looking scenarios will be developed. These scenarios include projections regarding the evolution of the agricultural equipment fleet and emissions, depending on various levels of renewable energy adoption, climate policies, and behavioral changes in the agricultural sector.
A simulation model will be developed to project future emissions in each scenario. This model will integrate economic, technological, and social variables to estimate the potential impact of different factors on greenhouse gas (GHG) emissions.
Conclusion:
In summary, this study aims to provide a precise quantification of annual CO2, NOx, and CO emissions for each family of self-propelled machinery, as well as to project their future evolution up to 2050 through prospective scenarios. These analyses will help guide policy and strategic decisions to achieve emission reduction targets, while taking into account the evolution of the agricultural vehicle fleet, in order to improve air quality and public health.
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